MINTFIT i§ HAMBURG

Eine Initiative der Hamburger Hochschulen

Informationen zum MINTFIT-Physiktest und -kurs

Hintergrund zum Projekt MINTFIT

MINTFIT Hamburg ist ein Angebot der Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg,
der HafenCity Universitdt Hamburg, der Technischen Universitat Hamburg, der Universitat
Hamburg sowie des Universitatsklinikums Hamburg-Eppendorf und wird gefordert von der
Behorde fiir Wissenschaft, Forschung, Gleichstellung und Bezirke Hamburg. MINTFIT Hamburg
bietet Onlinetests und -kurse fiir Schiler*innen und Studieninteressierte zur Einschatzung der
eigenen Kenntnisse und Fahigkeiten in MINT-Fachern fir einen erfolgreichen Studienstart.

In den ersten Semestern gibt es gerade in den MINT-Fachern eine hohe Studienabbruch-
guote. Ein haufig auftretender Grund sind mangelnde Vorkenntnisse, d.h. dass die fiir einen
erfolgreichen Start ins Studium notwendigen Grundkenntnisse in den MINT-Fachern nicht
(mehr) ausreichend vorhanden oder nicht genligend schnell abrufbar sind. Neben dem in
diesem Zusammenhang am haufigsten genannten Fach Mathematik, das auch im Rahmen von
MINTFIT bereits seit 2014 zur Verfliigung gestellt wird, gilt dies auch fur Physik. Mit dem
MINTFIT-Physiktest, der seit Marz 2018 online ist, konnen Schiler*innen und
Studieninteressierte rechtzeitig vor Studienbeginn selbststandig prifen, wie ihre
Physikkenntnisse sind und inwiefern sie den Erwartungen bzw. Anforderungen zu Beginn eines
MINT-Studiums entsprechen. Wurden im Zuge der Durchfilhrung des Onlinetests
Wissensllicken identifiziert, kdnnen diese vor Studienstart mit dem MINTFIT-Physikkurs
geschlossen werden.

MINTFIT bietet derzeit Tests bzw. Kurse in den Bereichen Mathematik, Physik, Chemie und
Informatik an und entwickelt diese kontinuierlich weiter.

Themenauswahl und Schwierigkeitsgrad

Im Fokus des MINTFIT-Physikangebots stehen Themen der Mechanik, Elektrizitatslehre,
Energie und Optik, die vorrangig in der Mittelstufe behandelt werden. Gleichzeitig werden
mathematische Methoden aus der Oberstufe verwendet und so der Briickenschlag zum
Studium geschaffen.

Die Zusammenstellung der Aufgaben des Physik-Onlinetests erfolgte nach Analyse der
Testergebnisse aus einer Pilotphase an Hamburger Schulen und Hochschulen hinsichtlich ihrer
Trennscharfe und Schwierigkeit.

Erprobung
Der MINTFIT-Physiktest wurde vor der Veroffentlichung intensiv an Schulen und Hochschulen
getestet. So ist in einem kontinuierlichen Prozess ein Test entstanden, der von
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Fachwissenschaftler*innen, Didaktiker*innen und vielen freiwillig Testenden aus der
Zielgruppe erprobt, vielfach optimiert und abschliefend positiv begutachtet wurde.

Verbreitung
Die MINTFIT-Angebote werden bundesweit genutzt. MINTFIT ist einer der grofRten und
verbreitetsten nichtkommerziellen Anbieter von Tests fiir die Selbsteinschatzung in
Deutschland.

Technische Informationen zum MINTFIT-Physiktest

Die Bearbeitungsdauer des Physiktests betragt ca. 60 Minuten. Eine individuelle
Testauswertung gegliedert nach den Themengebieten sowie detaillierte Musterlésungen
geben den Einstieg in ein zielgerichtetes Lernen zur Wissensauffrischung und
Wissensfestigung. Identifizierte Wissensliicken kdnnen mit dem angeschlossenen Physikkurs
gefillt werden. Dabei sollen die Themen des Selbsteinschatzungstests basierend auf den
bereits vorhandenen Kompetenzen vertieft und durch die Teilnehmer*innen nachhaltig
erarbeitet werden kénnen.

Zur individuellen Durchfiihrung wird ein internetfahiges Endgerat (PC, Smartphone, Tablet
0.A.) mit aktuellem Browser benétigt. Papier und Stift fiir kleinere Nebenrechnungen sollten
vor Testbeginn bereitgelegt werden.

Schulbesuch
Fir einen Schulbesuch missen folgenden Anforderungen erfiillt sein:
e Fir unseren Besuch benétigen wir den Zeitrahmen einer Doppelstunde (ca. 90
Minuten).
e Die Bereitstellung eines Rechner-Pool-Raums mit einem PC-Arbeitsplatz fir jede*n
Schiler*in (oder Zweier-Teams) muss erfiillt werden.

Themen MINTFIT-Physiktest

- Mechanik

- Elektrizitatslehre
- Energie

- Optik



Struktur des MINTFIT-Test- und Kursangebots

MINTFIT I HAMBURG

Eine Initiative der Hamburger Hochschulen

http://www.mintfit.hamburg
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Abbildung 1: Struktur des MINTFIT-Test- und Kursangebots

(Am Beispiel Mathetest)



Gesamtstruktur MINTFIT-Physiktest und -kurs

Onlinetest

www.mintfit.hamburg

Einstieg mit dem
MINTFIT-Physiktest
zur Selbsteinschatzung

Testauswertung

2. Musterlésung

1. Testergebnis

3. Individuelle Lernempfehlung

auf Grundlage des Testergebnisses fiir vertiefen-
des Selbststudium (Wiederholung und Erganzung)

MINTFIT-Physikkurs
*  Mechanik

*  Elektrizitdtslehre

* [Energie

*  Optik

Abbildung 2: Gesamtstruktur aus Onlinetest, Testauswertung und Onlinekurs

Impressionen des MINTFIT-Physiktests

Testfragenbeispiele

MINTFIT & HAMBURG
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Abbildung 3: MINTFIT-Physiktest — Testfragen mit Test-Navigationsleiste




Bewertungsskala

Legende
Was dir die Sterne sagen
’\VV\ Wir legen dir in besonderem MaBe nahe, das entsprechende Lernangebol wahrzunehmen.
23 Du konntest dein Wissen hier teilweise aktivieren. Wir legen dir sehr nahe, es aufzufrischen.
.' A';‘ Du konntest deine Kenntnisse grundsétzlich erfolgreich einsetzen. Wir legen dir nahe, einige Lerninhalte zu wiederholen.
; " " .\ Dein Wissen ist gut prdsent. Bei Interesse kannst du es mit unserem Lernangebol noch weiler festigen.

Abbildung 4: MINTFIT-Physiktest — Bewertungsskala

Beispiel Musterlosung

Frage 34 Ein einfallender Lichtstrahl trifft auf die Grenzflache zwischen Luft und Wasser
Solechs Welchen Verlauf nimmt der Lichtstrahl?

Erreichbare

Punkie 10

¥
M.&ﬁ!

einfallender Strahl

Luft
Wasser
(A) (8) (C) o} (€)
Wahle eine Antwort
A
B
c
Dx
Strahl D hat den gleichen Winkel zum Lot wie der einfallende Strahl
E
Die Antwort st falsch
einfallender Strahl
N
|
) \ Luft
Wasser

(A) (8) (€} (D) (€)

Beim Ubergang von Luft in Wasser wird ein Lichtstrahl zum Lot hin gebrochen. Strahl E hat zum Lot einen
groBeren Winkel als der einfallende Strahl, Strahl O hat den gleichen Winkel zum Lot wie der einfallende
Strahl. Strahl B liegt auf dem Lot. Strahl A liegt auf der falschen Seite vom Lot. Richtig ist also Strahl C.

Es gilt das Brechungsgesetz:
sina _ Ta
sind — ml

Abbildung 5: MINTFIT-Physiktest — Musterlosung (Beispiel)
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Auswertung des Physiktests
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Abbildung 6: MINTFIT-Physiktest — Bewertung
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Impressionen des MINTFIT-Physikkurses

Die Inhalte des MINTFIT-Physikkurses wurden im Rahmen einer deutschlandweiten
Kooperation gemeinsam mit der RWTH Aachen, der Universitat Stuttgart, dem KIT in
Karlsruhe, der TU Berlin, der TU Dresden u.a. entwickelt.

Themen des MINTFIT-Physikkurses

0O 0 0OO

magnetisches Feld

Bewegte Ladungen in Feldern
Elektromagnetische Induktion
Halbleiter

Messgeridte

Wechselstrom und Wechselspannung

MINTFIT-Physikkurs:
* Mechanik: * Energie:
o Volumen, Masse und Dichte o Energie und Energieformen

o Kraft und Bewegungsanderung o Temperatur und Warme

o Kraft und Masse o Energieerhaltungssatz und

o Hookesches Gesetz Energieumwandlung

o Kréfteaddition und Zerlegung o Leistung

o GrundgréRen der Kinematik o Wirkungsgrad

o Freier Fall und Wiirfe o Energiequellen und Kraftwerke

o Reibung und Fortbewegung * Optik:

© Mechanische Arbeit, Energie und o Lichtquellen und Lichtausbreitung
Leistung o Reflexion des Lichts

o Einfache Maschinen o Streuung und Absorption

o Kreisbewegung o Brechung von Licht

o Druck o Abbildungen durch Offnungen und

o Auftrieb Linsen

* Elektrizitatslehre: o Das Auge und optische Instrumente

o Ladungen und elektrische Felder o Farben, Spektrum

o Elektrische GrundgréRen, ohmsches * Anhang:
Gesetz o Physikalische GréRen und ihre Einheiten

o Strom und einfache Stromkreise o Physikalische VektorgréRen

o Elektrische Arbeit, Energie und Leistung o Runden

o Permanentmagnetismus, statisches o Differenzzeichen Delta A

Abbildung 7: Themen MINTFIT-Physikkurs




Struktur des MINTFIT-Physikkurses

MINTFIT & HAMBURG TESTS v+ KURSE ~ UBERMINTFIT ~  MEIN MINTFIT ~

MINTFIT-Physikkurs

Startperte Maine Kurse Physikkurs 1. Meochanik 1.1 Volumen, Masse und Dichle
Hier Stichworter eingeben: 1.1 Volumen, Masse und Dichte

« Das Volumen eines Korpers
Buchan » Die Masse eines Koipers
« Die Dichle von Stoffen
m » Die Abhangigkeit der Dichte von der Temperatur
Der MINTFIT-Physikkurs
1.1.1 Das Volumen
EintGhrung zum MINTFIT- ~
Physikiurs Jeder Korper nimmt einen bestimmten Raum ein. So nimmt z.B. ein Haus mehr Raum ein als eine Hundehutte und
eine Hundehitle wiederum mehr als eine Schraube. Den Raum, den ein Korper einnimmt, bezeichnetl man als das
Volumen V eines Kopers. Das Volumen kann in verschiedenen Einheiten angeben werden. Gebréuchliche
Einheiten sind Liter | und Kubikmeter m®.

1. Mechanik 4

1.1 Volumen, Masse
und Dichte + Volumen - GroBensymbol: V' | Gebrauchliche Einheiten: [V] = 1m® = 10001

1.2 Kraft und 1.1.2 Die Masse
Bewegungsanderung

Neben einar begrenzien Grole, hal jeder Korper eine bestimmie Massa. Das GroBensymbol for die Masse ist: m.

* Lernziele sind jedem Kapitel vorangestellt.

* Eine kurze Zusammenfassung befindet sich am Kapitelende.

* Zahlreiche Animationen mit geogebra (www.geogebra.org)
veranschaulichen physikalische Zusammenhange

* Am Ende eines Kapitels kann das erworbene Wissen mit einem kurzen
Abschlusstest tiberpriift werden.

Abbildung 8: Struktur des MINTFIT-Physikkurses



Beispiele aus dem MINTFIT-Physikkurs

MINTFIT & HAMBUR TESTS v  KURSE «  UBERMINTFIT ~  MEINMINTFIT

1.3.1 Dée Bestimmung der Masse von Korpern

Eine Eigenschaft, die jeden Korper kennzeichnet ist seine Masse (zur Enfutrung siehe Abschitt 112 (7). Die Masse eines Karpers ist unabhangig von der Umgebang, in der
e ge Bringt Karper von der Erde suf den Mond bleidt seine Masse sverindert Zur Erinnerung Das Grodensymbol der Masse ist 1
und de Bt ist das Kilograom [m] = ke,

Massen verschiedener Korper konnen bestimme wesden, indem man sie miteinander vergleicht. Schon sest langer Zeit werden Massen bestimmt. Mit Hilfe von Balkerwasgen
haden die Agypter vor mete ats 5000 Jabven Massen verglichen und auf ciese Weise unbekannte Massen bestimmt Ein Beispiel it in des Abbilkdung unten gezeigt. Sind Twes
Massen gheich groB, ist eke Balkenwaae bei einer Messung m Gleichgewicht (siehe Wasge A in der AUICUNG). 15t die Masse auf einer Seile groBer, bewegt sich e Sete
mit der grofieren Masse nach uen (siehe Wasge 8 in der Abidung). Dieses Verhallen Is1 unabhsngig vom Ort det Messung. Elne Anordnung. die suf der Erde im
Gleichgewicht st Ist auch auf dem Mond im Gleichgewicht

Wasge A MINTFIT & MBURG TESTS v  KURSE ~ DBERMINTAT « MENMINTFT « Q

1.9.1 Die mechanische Arbeit

Bewegt mao per it der Kraft P entlong esner best Streche, verrichet man mechanische Aitel. Diese verrichiese Arbeit W (Tur engl work) ist proporional
2w angewendeten Kraft F und 2ur 2urickgelegien Wegstrecke A5 Die Aibeil, di durch 0as Verschieban eines Kormess mit oer Kraft F' um die Wegstrecks A4 verrichtet
wurde, berechnet man nach fokgendes Fommel

W=F.A7=F.(3 - 7))

Abbidung: 2wel unterachiedicl Do Ginhest des Arbet ist Joube J. Deese Arcet i rx hr Beweguraen mit e  Detrag und Rchtung bonstarten Krall 181 Get Kraftveator paralel 0ds
antsoaalil 2. Bewegung g kann man ce weais

Mochle man eine unbekannte Masse bestimrmen vergleicht man sie et einer bekannten
W =F-88=F-(m—u)

Anrersarg

Bis zum 20. Masi 2016 worden alle Massen im Vergheich zum sog. Normkiiog smm angege] o Arbeit - GroBensymbol: W’ | Gebrauchliche Einbeten: (W] = 13 = 1 Nm = 1 L

MiXocuktoeram — 1 KE). ¥ e alle et "
Bl

Bescwl

0 Radfahver beschicunigt wie in der ADDIGUNG Gagestilt, mit konstaster BeSchieunigung. #s0 UNTEr WIrkung einer konstanten KIa [ie Beschieunigung des Radfahvers
Die nke Waagschale einer Balkenwaage wird wie in der Abbddung gezeigt mit ener unbe Detragt watrend des gesamten Beschieunigingsvargangs @ — 0, 15m/s”
rechie Wasgschale sieben Normmassen gelegt Wie grol ist die Masse des Korpers in de

Fir Se Beschioanigung von der v = 0 kan/b ot 9e igkelt #, ~ 20 kim /b bendtigt er ine Secke von Ax — 100m. Die
Gesamtmasse von Rad und Futrer betrdgl Migeens ~ SD kg

Wi Grod ist e Acbeft, di GurCh die Kraft bl dem Beschleunigangsvongang verrichtet wirg?

<

Startpunt des Radahvars [

Abbédung: Em Radfatver beschieunigt mit konstanter Beschieungung @ vom Stand (s = 0) zur Endgeschvndighest oy = 20km /b,

Abbildung 9: MINTFIT-Physikkurs - Beispiele

Ansprechpartnerin

Dr. Ute Carina Miiller

Fachliche Leitung Tests/Kurse

Arbeitsstelle MINTFIT Hamburg (AMH)
Technische Universitat Hamburg (TUHH)
Schlossmiihlendamm 30, 3. Stock, Raum 307
21073 Hamburg

Tel.: + 49 40 42878 4961
ute.mueller@tuhh.de
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